
太陽能板洗板機
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背景與問題

前言

政府將綠能產業列為5+2產業創新計畫之一，致力達成
2025年再生能源發電占比20％的目標，其中又以太陽光電
裝置容量占66.3％最高，太陽能板已經成為人們普遍架設
的設施。

隨著太陽能板規模擴大，數量增加，維護保養成了太
陽能發電的重點。保持其表面無塵汙及環境無遮蔭是太陽
光電系統運維之首要課題。

結論

本作品能夠有效的清除太陽能發電板上的髒汙，不論
是鳥屎還是砂石，只要有洗板機走過的地方，就能夠清潔
得一乾二淨。不只如此，此作品還能夠減少人力成本並降
低危險性。

目前已在中油林園廠以及阿公店水庫實際投入清洗作
業，且參加過工研院電網人才競賽、綠點子國際發明競賽
、萬潤創新創意競賽並且都有優秀的成績。

期望將來有更多從事太陽能板清潔的公司能夠看到此
作品的優勢。

清洗前 清洗後

作品摘要

本作品太陽能板清洗機，設計結構合理，可操作性強，能
適用於不同類型的太陽能板，清洗工作效率非常高，且能徹底
清除髒汙，應用範圍非常廣泛。

本作品除能夠有效率的清洗之外，也能減少清洗過程中破
壞太陽能板，更能減少工安疏失等問題。不論是在人員安全或
是環境永續上皆有可行性，為未來盡一份心力。

設計內容

實際測試



智慧型淨水器之濾心監測系統

電機工程學系／指導老師：吳榮慶 教授
學生：李幸蓉、許汯洧、郭芳岑、張議文
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圖二、作品架構圖

圖一、淨水器正反面

作品介紹

本計畫基於市場狀況，欲改善濾水器濾

心使用效率，同時建立回傳機制與控制系

統；以利日後更新換代之系統整合。在計

畫中，本系統將為濾水器的使用狀況電子

化、數據化與自動化，並建立一系統進行

統整與紀錄，為日後IOT系統之建構建立基

礎。

具體將透過各式感測器收集數據，收

集如漏水感測、流量、水壓等。預計將可

以應用在居家、各類商店上；基於家用濾

水器使用者的習慣，本系統對於居家的濾

水器更換綠與保修有顯著的改善。

在商店商家部分，這將有助於店家對

於店內水質的把控，或透過數據分析將此

作法規管理，將能讓消費者、使用者達都

到安全與衛生的雙贏結果。

JST端子 LCD面板鍵盤電路

自製整合端子接頭

圖三、硬體設備

圖四、
與廠商
合照(左
圖)

成果

Intelligent water purifier filter monitoring system

(1)本作品能夠自動化偵測水壓以及顯示目前濾心的使用狀況，透過人機介面使用戶能直接快
速操作。

(2)本作品建立自動化回傳機制，自動偵測漏水反應，當漏水時會發出警報聲響，提醒用戶。



基於機器學習之細胞計數系統之研發

電機工程學系／指導老師：吳榮慶 教授
學生：郭芳岑、許汯洧、李幸蓉、張議文

主動脈內皮細胞(Human aortic 
endothelial cells, HAECs) 為研究心
血管功能和疾病的各個方面提供了一個
極好的模型系統，它們已被用於研究與
心血管功能、糖尿病、免疫反應，以及
基於新材料表面和藥物的新技術，以降
低與血管相關的風險植入物。
本研究利用低成本嵌入式系建構影像擷
取、影像處理、機器學習、電腦識別等
技術，實現HAECs細胞個數的辨識系
統。本研究利用LableImg以及Open 
CV內可自行建立分類器的功能，並且
使用LBP模型結合AdaBoost演算法建
構出具備人工智慧影像辨識技術的強分
類器。建構出一個專屬於此細胞的分類
器，以利於該細胞的研究，進一步對社
會做出貢獻。人工神經網絡用於生物學，
它可以通過學習細胞的圖像來識別、推
斷和確定細胞的計數。
可以快速準確地分割圖像。通過看到圖
像的一部分來推斷模式。對細胞標示。
因此，它是細胞檢測和形態測量的良好
模型。透過機器學習細胞計數器，可識
別細胞的準確數量，減少細胞計數錯誤，
以獲得高質量的實驗數據。

Development of a cell counting system based 
on machine learning

作品介紹

成果
(1). 本作品開發人工智慧視覺技術作為細胞計數的工具，可取代昂貴且具潛在誤
差的市售細胞計數的軟體。使細胞計數成為一實用的技術。可以標示細胞提供
使用者作查核。

(2). 本作品並建立硬體訓練學生建立機器視覺的硬體。可以直接連接顯微鏡或解讀
照片。該成果可作為醫學系AI教育與電機系的機器視覺。

正陽率 94.7%

偽陽率 2.5%

偽陰率 2.8%
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