
專題目的：
考量地球日漸面臨能源缺乏危機，急需找尋替代能源。

本組重點研究方向為太陽能電池，考量環保永續，鎖定第
三代太陽能電池-染敏太陽能電池。與傳統設計的架構不同，
本次主題主要調變電池之工作電極結構，並嘗試在使用環
保材料下，能控制製程參數及降低製程成本，且能維持一
定轉換效率。

專題分工：
林芳均：磁控濺鍍機(ZnO吸附層製程)、光電特性量

測、資料文獻收集
丁于軒：磁控濺鍍機(GZO層及ZnO阻擋層製程) 、

SEM 分析量測
鐘裕森：光電特性量測、SEM 量測、結構分析
李宗儒：轉換效率量測、資料文獻收集

研究方法：

研究數據中，藉由表可以觀察到濺鍍
GZO/ZnO(緻密層)薄膜工作電極，其電
阻率在經過快速熱退火處理後，有明顯
的下降，且在可見光波長的穿透率達到
88%，此結果顯示以目前之電阻率及穿
透率下可應用於染敏太陽能電池工作電
極層。另由SEM圖量測非緻密層ZnO之
表面型態及橫截面結構，其主要濺鍍參
數分別為150w 200w 250w，由其可發現
功率越高，薄膜之結構明顯出現差異。
發現在200W濺鍍功率下，雖可獲得較佳
之柱狀結構，然考量功率愈大將對薄膜
產生反蝕刻效果，故將以150W為只要濺
鍍功率，後續再加入通氧氣製程，以期
能獲得更佳之柱狀結構，以利染料吸附
而進一步提升電池之轉換效率。

專題未來應用：
本專題研究主要使用RF磁控濺鍍機，在真空的製程中以不同濺鍍

功率及通氧量沉積氧化鋅(ZnO)非緻密層，以作為染敏電池工作電極中
之吸附層，預期透過研究對比出最佳的非緻密結構，以利染料吸附進
行作用，進而提升電池之轉換效率，且以真空製程更能精準掌握製程
參數，以期能使製程再現性佳。

將完成封裝之染敏太陽能電池，經串連成模組後置於安全帽頂部，
供應給安全帽(如行車記錄器或是藍芽耳機等設備)之電力補充，延長使
用時效。由於染敏電池於一般室內停車場時亦可得到等同陽光下之轉
化效率，進行轉化能量儲存電力，且其在夜晚月光或燈光下也能得到
等同之轉化效率。因此在使用環保材料的理念，且全天侯皆能充電的
優點，加上製程使再現性提高，故此研究之未來實現與擴大應用層面
令人期待。
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圖、不同功率製程下非緻密層ZnO薄膜表面型態
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表、 GZO/ZnO(緻密層)工作電極退火前與退火後的差異

專題成果:(不同濺鍍功率形成不同結構ZnO非緻密層、退火候改善工作電及特性)

電子工程學系／指導老師:林彥勝教授／學生:林芳均,丁于軒,鐘裕森,李宗儒

以GZO/ZnO為工作電極之染敏太陽能電池效率研究



語音助理
專題目的：

因「深度學習」這詞彙，引導著踏向下個時代的步伐，包含google助理、siri、微軟小冰等的存在，我們
便選擇探討chatbot之基礎構成，以及市面上延伸產品之差異性

專題分工：

董承翰：解析聊天機器人的組成要素及軟體結構 , 軟體的整合測試 , 文辭轉換 / 分類 / 導入和資料庫編程

李建霖： 人工智能的應用資料, 相關產品間的特性差異和軟 / 硬體介紹

藍韶恩：軟體資料分類 / 軟體的安裝與驅動

李啟華：彙整相關資料，以便組員更好分類各項差異並加以優化

研究方法：

Speech to text（語音轉成文字）：

包含自動偵測語言、自訂字詞、自動標點符號、說話者分段標記

Text to intent（理解文字意圖）：

命令中的關鍵字作斷詞，然後使用 word2vec 
將文字單詞轉換成向量，意義相近的字辭在投射過去的高維空間，計算命令中的詞和哪個主題的關鍵字
最相近(簡易NLP)，若語句中有缺乏的資訊，則用多輪對話來取得

Corresponding action（回應）：

Text to speech（文字轉成語音）：

使用SpeechRecognition 語音辨識 軟體測試 導入樹梅派 硬體測試

專題成果：

專題未來應用：

語音助理的應用很多，舉凡打電話、導航、設備控制、資訊查詢、語言翻譯、心靈伴侶…等。

1. 行銷：透過消費者數據的分析，提供企業最佳的推播方式以及管理方法，幫助品牌找出最適合顧客
的產品節省人力成本，24/7全天候活躍服務客戶。

2. 餐飲：取代人力進行預約訂位服務，以及幫助餐廳之營運方向的規劃 。

3. 客服：你可以將客服系統自動化，把常見的FAQ資訊輸入到機器人的對話選項中，與客戶快速的互
動，減少真人客服需要處理的問題。

4. 銷售：如果是在電商的產業中，聊天機器人也可以透過以下來與客戶進行銷售行為上的互動：給予
客製化的建議推薦特殊優惠、加價購等提供折價券，增加轉換率。

電子工程學系／指導老師:黃有榕教授／學生:董承翰,李建霖,藍韶恩,李啟華



專題目的：
現在是工業4.0的時代，自動化工廠正在興起，其中無人搬運車將會是自動化的重點之一，因此此次專題以

無刷馬達為主軸替換掉當前自走車的碳刷馬達，以降低電力消耗、溫度、噪音及提升速度、壽命為專題此次目標。

專題分工：
陸民叡：電路設計、程式設計
黃宗毅：結構設計、元件測試、購買材料
陳彥全：結構設計、電路焊接、購買材料

專題成果：

專題未來應用：
現今工業4.0的社會，多數工廠轉換為自動化工廠

也稱熄燈工廠，也就是一天24小時皆在生產，在大規
模的生產下，要如何節省成本達成規模經濟便是重要
的一環，本次研究的專題研究重點即於自走車藉由更
換驅動方式來節省能源，每天減少些許電量消耗，長
期累積下來所節省的成本便相當可觀。

無塵室被廣泛地應用在對環境污染特別敏感的行
業，例如半導體生產、生化技術、生物技術、精密機
械、製藥、和醫院內的手術室等行業等，其中以半導
體業其對室內之溫濕度、潔淨度要求尤其嚴格，若是
在無塵室中應用自動搬運車，則無法利用碳刷馬達作
為驅動，碳刷馬達會導致無塵室中形成許多炭的微粒，
本次將自走車的碳刷馬達替換為無刷馬達，以避免微
粒的產生，使自動搬運車能廣泛應用於各產業無塵室
當中。

研究方法：
研究流程

無刷馬達控制
驅動電路是以晶片輸出6組PWM給驅動晶片驅動

MOS，運用六步方波的控制方式，並且運用一組PID 
Control來設定輸出PWM的Duty，得以精準控制馬達轉
速，使得馬達更穩定且快速達到需要的目標轉速。

循跡技巧
循跡是利用8顆IR Sensor讀取黑白線數值，利用晶片

ADC接收類比數值，並且在循跡前會讓車做自主的
Sensor值校正。

循跡時將所有Sensor值以及馬達當前轉速值放入自
行設計用來控制車體循跡的PID Control Function做計
算，並將結果傳回控制馬達的PID Control Function進行
動作。

電力系統
車體馬達運用12.6V的電力，以及其他周邊Sensor需

用到5V及3.3V的電源，因此我運用最小功耗的降壓方法
Switch Power來做12.6V降至5V，再用穩壓晶片來穩定至
3.3V。

機構建模
由於開模費用相當驚人，

並且我們有自行3D建模的能
力，因此初期是以FDM做輪
架及輪框的建模，但是後來
由於FDM精度過低，因此才
轉換為DLP的方式建造輪架及輪框。

Switch Power

電路 ‧設計電路並繪製Layout‧設計電路並繪製Layout

選件 ‧測試所需元件進行比較後選取‧測試所需元件進行比較後選取

焊接 ‧電路焊接‧電路焊接

軟體 ‧軟體程式撰寫‧軟體程式撰寫

結合 ‧軟體及硬體的結合‧軟體及硬體的結合

調整 ‧進行參數修改及測試‧進行參數修改及測試

電子工程學系／指導老師:陳志良教授／學生:陸民叡,黃宗毅,陳彥全

無刷馬達自走車


