
電子工程學系／陳立軒老師／李晧煬、黃義棋、曾宗賢、
陳永翰

設計流程 成果展示

應用於Wi-Fi之天線的研究

動機與目的

研究方法

設計流程 成果展示動機與目的

研究方法

在當今網路通訊日益發達的時代，
Wi-Fi、藍芽和GPS定位等無線訊號
已經成為我們日常生活中最常用的
通訊方式之一。天線作為無線通訊
系統中的重要組成部分，負責 接
收和發射訊號，其性能直接影響通
訊品質和覆蓋範圍。

設計採用了叉型設計，創建一個具
有雙頻段雙模態的天線模型，以滿
足WiFi-7通訊協議的標準，在實作
結果上發現，高頻多出一組新的模
態，提供組別新的修改方向，因此
修改後設計圖型朝向新增模態用以
增加頻寬，以滿足WIFI-7協議標準

實作天線

修改後實作天線

實作天線結果
黑線S11是模擬值
紅線S11是量測值

修改後實作天線
紅線S11是模擬值
黑線S11是量測值

模擬天線 修改後模擬天線

近年來行動裝置發展迅速，WiFi-7標準也將在
未來應用於全球的市場，天線是無線通訊不可
缺的元件，我們所設計的共面叉型天線，具有
小型化及節省空間的優點，此一設計方式具有
可以將天線小型化的實務貢獻與價值。

結果與結論



電子工程學系／黃克穠老師／謝宜蓁、洪伃彤、陳國軒、
潘兆均

設計流程 成果展示

腹肌大師:捲腹計數不求人

動機與目的

研究方法

設計流程 成果展示動機與目的

研究方法

本研究旨在利用 Arduino UNO R4 WI-FI 搭配相關感
測器輔助體適能仰臥捲腹檢測,減少人力成本及人
為判斷造成的誤差。並將感測器讀取的資料及運動
的數據利用 Arduino IOT Cloud 呈現給使用者。希望
藉由本次的研究,該技術除了可以協助仰臥捲腹測
驗還可用於居家訓練,以幫助使用者規範動作,提高
訓練效果。

硬體架構(圖1):
依仰臥捲腹動作規範與人體各部位部位距離,於各部
位放置感測器以偵測是否滿足動作規定。
程式撰寫:
使用 Arduino Cloud 程式撰寫,搭配 Arduino 
Dashboard 的介面(圖5)設定完成本次研究。
偵測方式(圖2):
使用光敏電阻與激光發射器判斷手部是否於指示線
上,及使用壓力感測器偵測使用者各部位是否觸碰於
地面。

藉由 Arduino UNO R4 WIFI 與Dashboard 
的結合,讓使用者可以透過Dashboard 快
速的知道自己目前的運動次數(圖5)。另
外我們也在 Dashboard 上加了一個按鈕,
讓監測者可以按下以啟用判斷。此外使
用者也能透過介面上的按鈕選擇開啟/
關閉或重新記數。

圖1 感測器位置

圖2 程式流程圖

圖3 平躺狀態 圖4 起身狀態

圖9 IOT Remote



電子工程學系／林彥勝老師／吳亭璦、李紹銘、鄭宇喬、
康景閎

設計流程 成果展示

優化銅氧化鋅接面結構應用於氣體感測之研究

動機與目的

研究方法

設計流程 成果展示動機與目的

研究方法

本專題研究主要在銅（Cu）薄膜上沉積氧化鋅（ZnO）薄膜，固
定ZnO厚度並調變Cu膜厚度及功率找出最佳製程參數，以提升氣
體感測之靈敏性。為了提升電子傳輸效率，感測薄膜結構主要
以n-type ZnO結合Cu形成蕭特基接面的異質半導體結構，由於
蕭特基接面可迅速整合大量載子的注入，可有效改善對氣體感
測之靈敏性，且有更好的切換速度和高頻特性。另雖然現今氧
化銦錫（ITO）薄膜製程發展應用相對成熟，但由於銦材料的稀
有、易碎性質、且在製程可能會透過粉塵的方式進入人體，對
健康造成危害。故本研究藉由濺鍍製程並以ZnO薄膜取代ITO，
以研製潔淨環保且可在常溫下具高氣體感測靈敏之薄膜，為本
專題研究之主要目的。

• 結果與結論
由研究結果得知50W鍍銅功
率之薄膜結構具最高感測響
應值，接著再進行銅厚度調
變製程。研究發現不同銅厚
度之蕭特基接面，於180秒
時通入CO皆有明顯電阻下降
趨勢，且整體阻抗變化較明
顯，取其中180~190秒，得
知銅厚度75nm之薄膜結構除
感測靈敏性佳外，其響應值
亦最佳。

50W、75W、100W響應值比較

沉積75nm銅加200nm氧化鋅
之靈敏性

沉積90nm銅及200nm氧化鋅
之靈敏性

沉積105nm銅及200nm氧化鋅
之靈敏性

75nm、90nm、105nm響應值比較

沉積銅薄膜功率 沉積銅薄膜厚度 沉積氧化鋅

貼上耐熱膠帶 完成銀電極沉積 銀膠完成導線，封裝完成

CO感測薄膜流程

氣體感測薄膜封裝製程



電子工程學系／蘇水祥老師／華葦蓁、林峻伊、陳詠琪、
周姿妤

設計流程 成果展示

調變電洞注入層對有機發光二極體(OLED)特性的影響

動機與目的

研究方法

設計流程 成果展示動機與目的

研究方法

本研究想探討不同的電洞注入層可能對 OLED
元件的性能產生不同的影響，這可能包括影
響元件的亮度、效率和壽命等方面。通過比
較不同電洞注入層對元件性能的影響，可以
幫助找到最佳的組合，從而提高 OLED 元件
的性能。本研究使用三氧化鉬(MoO3)和二氧
化錫(SnO2)這兩種材料去比較。

添加電洞注入層，分別為三氧化鉬(MoO3)和
二氧化錫(SnO2)兩種材料和不加入電洞注入
層的元件進行比較，再進一步探討電洞注入
層的材料厚度對元件的亮度跟效率影響。材
料厚度使用0.2nm、0.4nm、0.8nm、1.6nm，
四種厚度做比較。

• 結果與討論
實驗結果有添加電洞注入層材料 MoO3 的元件效
率最好，添加 SnO2 材料的元件亮度是最好的，
由實驗結果可得有添加電洞注入層材料 MoO3 和
SnO2 有助於提高電洞注入效率提升元件亮度，
適合應用於高亮度元件，未來有望在智能手環、
智能眼鏡和顯示器等產品中得到應用。

光阻 光罩

電極圖案完成
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